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前  言 
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农村负压(真空)式厕所建设技术规范 

1 范围 

本文件规定了农村负压(真空)式厕所建设的基本原则、系统组成、性能等技术要求。 

本文件适用于农村地区的公共厕所和户用厕所的新建或改（扩）建，可为管理部门和企业实施农村

负压式厕所的规划、设计、管理提供指导和依据。 

本文件不涉及粪污远距离输送和处理设施。 

2 规范性引用文件  

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 
GB/T 3163 真空技术 术语 

GB/T  6952 卫生陶瓷 

CJJ 14 城市公共厕所设计标准 

CECS 316:2012 室外真空排水系统工程技术规程  

JC/T  2116 非陶瓷类卫生洁具 

RISN-TG034-2018 污水源分离排水系统工程技术导则 

3 术语和定义  

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 负压 negative pressure 

指比常压气体气压低的状态，通常维持在-0.05--0.07MPa，也称真空。 

3.2 真空度 vacuum degree  

处于真空状态下的气体稀薄程度，是真空泵等抽真空设备的一个主要参数。从真空表所读得的数值

称真空度，表示系统压强实际数值低于大气压强的数值。真空度等于大气绝对压强与工作状态下的绝对

压强的差值。 

3.3 负压（真空）式厕所 negative pressure (vacuum) toilet for rural areas  

通过真空泵形成负压，将厕所排出的粪便及冲洗水吸入密闭的管网并输送至处理设施的卫生单元。 
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3.4 负压（真空）厕所系统 negative pressure (vacuum) toilet system 

由负压厕具、负压阀、负压管道、负压泵站和终端处理单元构成的厕所系统。 

3.5 负压（真空）厕具 negative pressure (vacuum) toilet 

在管道内部形成负压，利用内外压差及水流的共同作用完成便器冲洗和排污的便器，配备有负压

（真空）阀、冲洗设备及控制器。冲厕水量一般≤2L/次。 

3.6 粪尿分集式负压（真空）厕具 urine separating negative pressure (vacuum) toilet 

便池内分为大便区和小便区，粪、尿从两个负压管道分别收集。 

3.7 混排式负压（真空）厕具 mixing discharge negative pressure (vacuum) toilet 

便池内无分区，粪、尿采用一个负压管道同时收集。 

3.8 负压（真空）阀 negative pressure (vacuum) interface valve 

控制污水和空气通过连接管道进入负压排水管道的阀门，是常压系统和负压系统之间联通的控制

阀门，也称为真空阀。 

3.9 负压（真空）管道 negative pressure (vacuum) pipeline 

管内压力为负压的管路，包括负压排出管、负压主管和负压支管。负压排出管为从收集端引出的负

压管路，负压支管为汇集负压排出管并与负压主管相连的管路，负压主管为汇集负压支管的管路。 

3.10 负压（真空）站 negative pressure (vacuum) station 

由真空泵、负压罐、污水泵、控制柜以及其他一些辅助设备组成的具有完整使用功能的负压（真空）

系统动力源，提供及维持系统运行所需的负压，并存储一定量的污水。 

4 基本原则 

4.1 农村负压（真空）厕所系统设计应根据当地的地理环境、气候条件、水资源情况、人口密度、使用

习惯、乡村乡约文化等进行定制化设计，确保适应性和可持续性。 

4.2 农村负压（真空）厕所系统设计应遵循安全、卫生、环保、节能的原则，系统应设计为密闭、无异

味排放，严格防止污水渗漏，确保不污染周围环境和地下水源。 

4.3 农村负压（真空）厕所系统应根据农村地区经济条件优化设备选择，控制建设及运营成本。对于农

村户厕，负压厕所系统的服务规模宜大于 10户；对于农村公共厕所，服务规模宜大于 75人次/天。 

4.4 农村负压（真空）厕所系统设计宜采用源头分离并单独收集（粪便、杂排水分离或尿液、粪便、杂

排水分离），使得粪污便于资源化利用。 
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4.5 考虑到农村地区电力不稳定等因素，宜配备备用电源或防停系统确保负压（真空）厕所系统的设备

长期稳定工作。 

5 系统组成 

5.1 一般要求 

5.1.1 新建时，户厕应与住宅设计和建设统一安排，公共厕所选址应符合 GB/T 38353中条款 4.1的规

定。 

5.1.2 依托已有房屋改（扩）建时，不应影响房屋主体结构使用的安全性。 

5.2 负压（真空）厕具 

5.2.1 便器应性能稳定、结构坚固、强度可靠、易清洁。 

5.2.2 陶瓷类便器应符合 GB/T 6952的规定，非陶瓷类便器应符合 JC/T 2116的规定。 

5.2.3 负压阀主体应采用耐腐蚀工程塑料或不锈钢，阀内密封膜寿命应不小于 30万次开闭次数。 

5.2.4 混排式负压（真空）便器应确保每次冲厕水量低于 2.0 L/次；粪尿分集式负压（真空）便器尿液

冲洗水量宜为 0~1 L/次，粪便冲洗水量宜为 0.5~2.0 L/次。 

5.2.5 冲吸过程应能在 0.3~1.0s内将污物完全吸入管道，不得出现回流或残留。 

5.2.6 冲吸噪声应≤60 dB（A）(距厕具 1m处)。 

5.3 负压（真空）管道 

5.3.1 户厕包括室内负压管道和室外负压管道，公厕只包含室内负压管道。 

5.3.2 负压管道应能在 -0.5 至-0.7 bar 范围内稳定运行。 

5.3.3 应根据污水流量、气液比，确定管道管径，最小管径应符合 CECS316:2012的规定。 

5.3.4 气液比应根据便器类型、安装形式、管径及收集规模确定，宜在 3:1~20:1 之间。 

5.3.5 负压管道应耐腐蚀、耐磨损、摩擦阻力小，公称压力不应低于 10 bar。 

5.3.6 室内负压管道可采用锯齿形或波纹形铺设，以便于在抽吸过程终止期间将管道中的污水汇集至

管道的最低点，最低点和前后管道的设计坡度宜为 0.2%。 

5.3.7 室外负压管道高程布置应使管道具备良好的防堵和检修条件，最小设计坡度宜为 0.2%。 

5.3.8 室外负压管道沿流向爬坡时，每次提升的竖向高度不宜超过 1.5 m，两次提升间的距离不宜小于 
6 m，应尽量使用多个小提升来代替一次大提升，室外负压管路主管的累计爬坡高度不宜大于 5 m。 

5.3.9 管道间连接弯头宜采用大角度（≥45°），减少能量损失与堵塞风险。 

5.4 负压（真空）站 

5.4.1 负压站可设置在室内或室外、地上或地下。 

5.4.2 户厕负压站宜布置于负压厕所系统服务范围的中心或地势低的位置，与周围建筑的距离应不小

于 25 m，与生活给水泵房、水源、水池等距离不应小于 10 m；当达不到要求时，应采取有效的防污保

护措施。 

5.4.3 公共厕所负压站宜与厕所系统统一布置，还应考虑与周围环境的和谐。 
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5.4.4 真空泵应能够提供足够的吸力，以满足管道的压力维持在-0.05~-0.07MPa的要求。 

5.4.5 负压站的设计流量宜为系统设计用水量的 1.2倍，以应对突发高峰负荷。 

5.4.6 负压站内应有隔热、通风、排水措施，应避免异味扩散到相邻建筑物，通风频次不宜小于 15 次

/h。 

5.4.7 负压站排气应符合 GB14554 的相关规定，有条件时可高空排放。当排放不满足要求时，应设废

气处理设施。 

5.4.8 负压站的噪声应≤70 dB（A）(距泵站 1m处)，对于人口密集区域或住宅附近，宜采取隔音措施。 

5.4.9 负压站应具备过负压保护和过载停机功能，确保长时间稳定运行。 

6 验收 

6.1 一般规定 

6.1.1 负压（真空）厕所系统的验收应符合 GB50268的相关规定。 

6.1.2 负压（真空）厕所系统安装完成后应进行压力测试、防堵塞测试和通水测试。 

6.2 压力测试 

6.2.1 压力测试应分为局部管道测试和全系统测试。 

6.2.2 全系统测试应在所有管段局部测试合格后进行。 

6.2.3 局部管道到-0.07MPa 至少 30 min 后在 1h测试过程中，负压损失应不大于 10%。 

6.2.4 全系统稳定到-0.07MPa 至少 30 min 后在 1h测试过程中，负压损失应不大于 10%。 

6.3 防堵塞测试 

6.3.1 防堵塞测试的物品包括塑料袋、金属软木塞、卫生用品。 

6.3.2 全系统稳定到-0.05MPa，防堵塞测试物品在水中浸泡 3min 以上，系统应能正常运行，且能够将

测试材料吸入管道内。 

6.4 通水测试 

6.4.1 通水测试应在全系统气密性检测合格后进行。 

6.4.2 通水时，在确定的最大同时排水设备数量下，管道内负压应稳定，排水设备工作正常，管道排水

顺畅，不产生回流。 
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附 录 A 

（资料性） 

农村负压（真空）厕所系统的主要设备 

农村负压（真空）厕所系统的主要设备包括：负压便器、负压罐、真空泵、污水泵。 

A.1 负压便器 

负压便器主要有混排式负压便器、粪尿分集式负压便器、负压小便器。 

混排式负压便器通过控制器依次启动冲水阀与负压阀，排污至负压管道，平均冲水量在 1L 左右。

又可分为混排式坐便器和混排式蹲便器。 

粪尿分集式负压便器的便盆被隔离的凸沿分成了两个空间，前区为小便区，收集黄水（尿液及冲洗

水）；后区为大便区，收集褐水（粪便及冲洗水）。两个区域分开冲水，大便后，按下对应按钮，前区

与后区同时冲水；小便后，按下对应按钮，仅前区冲水。小便区冲水量可小于 0.3L，大便区 1L。 

负压小便器以负压为驱动力冲走尿液并排放至负压管道，可做到无水冲厕。 

 

图 负压便器结构示意图（左：混排式坐便器；右：粪尿分离式坐便器） 

对于粪尿分集式负压便器，宜增设尿液收集管道，实现粪、尿的分开收集，以提高污水的资源化利

用效率。 

A.2 负压罐 

负压罐的总容积包括储水容积和储气容积两部分，宜根据附录 B.2进行设计计算。 

A.3 真空泵 

真空泵选型应考虑整个系统的最大储气容积以及真空泵抽气时间校核。最大储气容积为负压罐的

总容积与官网的容量之和。 

真空泵抽气时间是指系统正常工作的压力从下限恢复到上限的时间，应保证系统压力值迅速得到

恢复。公厕宜控制在 0.5~1 min, 户厕宜控制在 1~3 min。 

A.4 污水泵 

污水泵选型时应考虑负压状态下的效能损失，一般单次按照 70~80%估算。 

为了减少排污时对负压系统运行压力的影响和降低泵的发热，延长使用寿命，一般单次排空罐内污

水的时间不超过 3-5min。污水泵的校核应符合 GB50015的规定。每小时泵的启动次数不宜超过 12 次。 
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附 录 B 

（资料性） 

管径、负压罐容积计算方法 

B.1 管径计算方法 

𝒅 = #
𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝝂 ×𝒎× 𝝅

𝟒𝒒𝒅
 

式中， 𝑑—— 计算管径，m 
       𝜈 —— 流速，一般为 1 m/s-5 m/s； 
       𝑞!—— 设计流量，L/s； 
       𝑚—— 设计充满度，可根据设计的平均气液比得出。 
B.2 负压罐容积计算方法 

𝑉! =
0.25 × 𝑞!!

𝑓  

式中，𝑉"——负压罐的最小储水体积，m3； 
      𝑓 —— 污水泵在 1h内的最大开启次数，不大于 12 次/h； 
      𝑞"!—— 单台污水泵的排水量，L/s。 

𝑉" =
0.25 × 𝑞"! ×

1
2 × (𝑃#$% − 𝑃#&')

(𝑃#$% − 𝑃#&') × (𝑛" − 1) × 𝑓
 

式中，𝑉#——负压罐的最小气体体积，m3； 
      𝑞"! —— 单台真空泵最大小时吸入气体体积，m3/h； 

      𝑃#$%—— 真空罐中最大绝对压力（kPa）； 
    𝑃#&'—— 真空罐中最小绝对压力（kPa）； 

     𝑛# —— 真空泵的数量。 

𝑉 = 𝑉! + 𝑉" 

式中，V——负压罐的总容积（𝑉 ≥ 3𝑉")，m3； 

  
   
 

 


